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El objetivo global del grupo es ofrecer al entorno empresarial soluciones desde el punto de
vista del procesado y la aditivacién en polimeros asi como ofrecer alternativas para la
modificacién de las propiedades superficiales en materiales poliméricos y compuestos. Bajo
este marco global, los objetivos concretos del grupo se centran en:

- Optimizar las formulaciones de materiales poliméricos mediante el empleo de
particulas y nanoparticulas y ofrecer materiales multifuncionales.

- Desarrollar metodologias de caracterizacidn avanzada de materiales poliméricos,
compuestos y superficies.

- Ofrecer a la industria una serie de metodologias de andlisis y parametrizaciéon de
procesos de transformacién que permitan la optimizacién de las condiciones de
procesado.

- Ofrecer una serie de técnicas que permiten modificar selectivamente las propiedades
superficiales de materiales poliméricos y compuestos sin alterar el resto de material
con el fin de mejorar propiedades adhesivas, hidrofilicas, hidrofdbicas,
superhidrofébicas, etc.

- Ofrecer a la industria de los materiales compuestos y plasticos reforzados una serie de
soluciones para la mejora de los fendmenos de interaccion fibra/particula-matriz
mediante el empleo de tratamientos superficiales.

I. LINEA DE INVESTIGACION EN ADITIVOS FUNCIONALES Y NANOPARTICULAS

En esta linea de trabajo, el grupo ha desarrollado investigaciones que han permitido incorporar
nanoparticulas (nanoarcillas, nanotubos de carbono, nanoplata, halloysita...) a
matrices poliméricas con el fin de ofrecer diversas funcionalidades como
comportamiento antibacteriano, disipacion de carga eléctrica, mejora de las
propiedades mecanicas. El grupo dispone de experiencia en la modificacién superficial
de particulas y nanoparticulas para mejorar el anclaje de diversas funcionalidades con
el fin de obtener materiales activos. En este marco, el grupo también se ha
especializado en el empleo de técnicas de caracterizacion avanzada de materiales
como microscopia electrénica de barrido (SEM), microscopia de fuerza atédmica (AFM),
difraccion de rayos X (XRD), microscopia electrénica de transmision (TEM), etc.

FOTOGRAFIAS LIGADAS A ESTA LINEA



E &
(——200 nm S
Figure 9 TEM microphotographs (12,000x ) of the PP-CNF
compounds with different CNF weight percentages: (a) 0.2,
(b) 0.5, (c) 1, (d) 2, (e) 10, and () 20%.




Images FESEF of diatomaceous earth a) shapes dispersion, 700X ; b) disc
shape detail, 2000X; c¢) tubular shape detail, 3000X.

Il. LINEA DE PROCESADO Y MODELIZACION DE MATERIALES POLIMERICOS

El grupo dispone de experiencia en los procesos de extrusidn e inyeccidn, tanto a escala de
laboratorio como a escala industrial. En esta linea, la experiencia del grupo se centra
en el estudio de la reologia de polimeros en estado fundido y la modelizacidn del
comportamiento reoldgico mediante modelos matematicos. Trabaja de forma habitual
con técnicas de reometria capilar y de reometria oscilatoria plato-plato en la
caracterizacién de polimeros y evaluacion de la influencia de los aditivos y
nanoparticulas.
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1. LINEA DE INVESTIGACION EN PROCESOS DE MODIFICACION DE SUPERFICIES

En este campo, el grupo dispone de amplia experiencia en el empleo de tecnologias de plasma
(corona, baja presion, atmosférico) para la mejora de las propiedades adhesivas de
substratos de tipo polimérico y compuesto. Ha trabajado en la mejora de la
humectabilidad de materiales altamente hidrofdbicos y, junto con las técnicas de
plasma, también dispone de experiencia en el empleo de procesos de
fotopolimerizacién de injerto para la modificacién de las propiedades superficiales de
substratos  poliméricos 'y  ofrecer superficies funcionales (hidrofilicas,
superhidrofdbicas, autolimpiables, antibacterianas,...).
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Plasma atmosférico



Mejora hidrofilidad superficial del PLA

“J Rugosidad media 12,07 nm

PLA sin tratar

Iiugbsidad‘lp'éi:liaq 26,5 nm

Rugosidad media 38,34 nm

Rugosidad media 38,25 nm

Efecto del tratamiento de plasma atmosférico sobre la superficie del PLA



Imagen obtenida con la cdmara termografica a una distancia de 10 mm y velocidad de pasada
de 100 mm/s con atmdsfera de aire sobre PP.

IV. LINEA DE PROCESOS DE MODIFICACION DE FIBRAS Y PARTICULAS

Ademas de trabajar en el ambito de la modificacién de superficies planas, el grupo dispone de
una amplia trayectoria en el empleo de técnicas fisico-quimicas para la modificacion de
los elementos de refuerzo en materiales compuestos, linea en la que colabora de
forma intensa con el grupo GiPC-Eco. El grupo dispone de experiencia en los procesos
de modificacion de fibras (carbono, aramida, vidrio, basalto, etc.) para la mejora de los
fendmenos de entrecara fibra-matriz en laminados composites. Por otro lado, ha
trabajado en procesos de modificacidn de particulas lignoceluldsicas para mejorar su
interaccidon con las matrices poliméricas altamente hidrofdbicas. La experiencia del
grupo se plasma en el empleo de agentes de acoplamiento (silanos, titanatos,
zirconatos, etc.) asi como agentes compatibilizantes (copolimeros).
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PLABO/HCA20 / 0-ELO a 2500x
7,5-ELO a 2500x

15-ELO a 2500x
22,5-ELO a 2500x

PLA con particulas de harina de cascara de avellana con aceite de linaza epoxidado como
compatibilizante.
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FIG. 3. FESEM photographs of basalt fibers (5,0003): (a) untreated (only heated to remove previous
organic sizing), (b} weated with (3-aminopropyl) rimethoxysilane, (¢} weated with [3-(2-aminoe thylamino)-
propyl]-trimethoxyxilane, (d) treated with trimethoxy|3-(T-oxabicyclo[4.1.0]hept-3-yljethyl |silane, and () (3-
glyeidylox ypropyl jtrime thoxysilane.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de las publicaciones del grupo de investigacién
en los ultimos afios, resultado de los trabajos de investigacion desarrollados en las diferentes
lineas descritas previamente.
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